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چکیده 


کیفیت خلال روی عمل اسمز در فرآیند استخراج قند از چغندرقند از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. باتوجه به تاثیر لبه تیغه بر پارگی سلول‌های 
سملح برش» در این مطلعه اثر دو مدل تیفه لبه صلف و لبهاه‌ای با انجام آزمایشات در سه تکرار بر فراینداستخراج مورد بررسی قرار گرفت نتایج این 
پژوش نشان داد نوع تیغه بر درجه خلوص و ماده غیرقندی. جرم ساکاروز در شربت دیفوزیون» درصد قند خارج شده ناشی از برش خلال, قند استخراج 
شده در دیفوزیون» درجه استخراج قنده بازده تفاله. زمان و انرژی مصرفی در سطح ۵ معنی‌دار است. بیشترین درجه خلوص از شربت حاصل از 
خلال‌های تهیه شده با تیغه صاف ۷۸/۳۳ ۸۳/۸۶ و ۸۵/۵۲ درصد و کمترین مقادیر ماده غیر قندی برای همین تیمار ۰/۱ ۰/۵۵ و ۰/۵۱ درصد به 
ترتیب برای مراحل شستشوی خلال‌هاء پیش گرم‌کن و دیفوزیون بدست آمد. با استفاده از تیغه لبه اره‌ای قند استخراج شده در اثر برش چغندر ۱۴/۵ 
درصد قند استخراج شده در دیفوزیون۴/ ٩۴‏ درصد» جرم ساکاروز شربت ۷/۲۲ گرم و درجه استخراج ۰/۱۹ بدست آمد که این مقادیر نسبت به حالتی که 


از تیغه لبه صاف برای تهیه خلال استفاده می‌شود؛ بیشتر بدست آمد. همچنین با استفاده از تیغه اره‌ای بازده تفاله پرس شده ۲۸/۹۷ درصد. زمان 


استخراج به مدت۴۰ دقیقه و انرژی مصرفی ۱/۷ کیلووات بر ساعت بدست آمد که در مقایسه با استفاده از تیغه لبه صاف به‌طور معنی‌داری کمتر بود. 


واژه‌های کلیدی: استخراج قند. تیغه. چغندر قند.ءخلال 


مه 


مقدمه 


با توجه به نیاز روز افزون جوامع بشری به مواد غذایی؛ 
تولید کنندگان در بخش‌های مختلف کشاوزی و صنعتی همواره در 
تلاشند تا با روش‌های مختلف مانند استفاده از روش‌های نوین» 
تجهیزات پیشرفته. بهینه‌سازی فرایند تولید علاوه بر کاهش هزینه‌هاء 
سطح کیفی و کمی تولیدات خود را ارتقا دهند. همپچین توجه ویژه به 
مراحل مختلف تولید یک محصول و بهینه‌سازی آن,. از روش‌های 
دستیابی به اهداف فوق می‌باشد. صنعت قند و شکر از صنایع قدیمی 
با سابقه بیش از صد سال در ایران می‌باشد. با توجه به اهمیت این 
محصول, از دیرباز تلاش‌های بسیاری برای بهره وری و تولید بهتر 
این محصول انجام شده است بطوریکه طیف وسیعی از مطالعات 


۲ و ۴- به ترتیب دانشجوی دکتری» استاد و استادیره گروه مکانیک بیوسیستم, 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد. 

۳- استادیار: گروه علوم و ضنایع غنایی: انشسکده کشاورزی دانشگاه فردونسین 
(** - نویسنده مسئول: ۴ )تجح له :1تقحط) 
3 1022067/11 :101 


محققین را از مرحله کاشت چغندرقند تا روش‌های تولید قند و شکر 
به خود اختصاص داده است. یکی از مراحل اصلی در تولید قند و شکر 
استخراج ساکاروز از بافت چغندرقند می‌باشد که طبق روش معمول» 
چنندر به شکل خلال‌هایی تهیه شده و با استفاده از دستگاه دیفوزیون 
شربت‌گیری انجام می‌شود. اساس استخراج قند از چغندر برپایه انتقال 
جرم از داخل جسم جامد به مایع است که اين پدیده در اثر اختلاف 
غلظت محلول درون سلول با خلال اتفاق می‌افتد (2007 ,[۸۹۵0). 
مواد محلول درون سلولی خلال به تدریج در دمای ۷۰ تا ۷۲ درجه 
سانتی گراد و در مدت زمان ۷۰ تا ۸۰ دقیقه وارد آب موجود در دستگاه 
دیفوزیون می‌شوند. عوامل متعددی بر فرایند اسمز اثرگذار می‌باشند 
که می‌توان به کیفیت خلال دماء زمان استخراج» مقدار و کیفیت آب 
مصرفی آشاره کرد (شیخ السلامی. ۱۳۸۲). با توجه به اهمیت مرحله 
استخراج و اثر مستقیم این مرحله بر بازده تولید. مطالعات متعددی 
برای رسیدن به حدکثر راندمان و حصول کیفیت بالاتر شربت خام 
انجام شده است. در مطالعه‌ای کیفیت شربت با اعمال پیش تیمار 
میدان قوی الکتریکی بر سه نوع خلال چغندرقند (۷شکل, استوانه‌ای 
با قطر یک میلی‌متر و رنده شده با طول۱ یک میلی‌متر) مورد بررسی 
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قرار گرفت (2002 ,.۸ # «ع۳:۳112). همچنین اثر پارامتر فیزیکی 
اندازه‌ی خلال با ضخامت ۰۱ ۱/۵ و ۳ میلی‌متر بر بازده شربت مورد 
مطالعه قرار گرفت که نتایج نشان داد؛ بیشترین سطح بازده شربت از 
خلال‌هایی با ضخامت میلی‌متر حاصل می‌شود ( 6 ۳۳۵0۲500 
5 ,.0). همچنین روش استخراج نیز مورد مطالعه قرار گرفته 
است که نتایج نشان داده است امکان استخراج قند به روش سرد و با 
آب معتدل وجود دارد (2003 ,۷۵۲۵۵۱6۷ 24 تمصعل)» مطالعات 
مشابهی در این زمینه انجام شده است که در آن بررسی پارامترهای 
مختلفی از جمله اثر دمای استخراج و پیش تیمار میدان الکتریکی بر 
انرژی» زمان استخراج و بازده استخراج قند (2009 ,.۵ 61 062م1). 
اثرپالس‌های الکتریکی مختلف بر سینتیک استخراج قند ۳۱1 
5 ,,. ۰ 3012010) و اثر دمای استخراج۲۰ و ۵۰ درجه 
سانتی گراد به‌عنوان استخراج سرد و گرم بر فرایند استخراج 
(2011 ,.۵1 6 100۷2عم۲) انجام شده است. همچنین در مطالعه‌ای 
دیگر سینتیک استخراج در دیفوزیون سرد و گرم نیز با هم مقایسه شد 
و ضرایب انتشار از بافت چغندرقند در حالت بدون پیش تیمار و با پیش 
تیمار پالس میدان الکتریکی بررسی شد (2007 ,.۵7 6 1000۷۵). 

در فرایند تولید قنده مرحله استخراج قند در دیفوزیون اهمیت 
ویژه‌ای دارد. مطالعات متعددی داشته و کیفیت خلال اثر مستقیم بر 
فرایند اسمز و کیفیت شربت خام دارد. هر چه سطح نسبی خلال 
بیشتر و سلح تماس خلال با محلول اطراف آن بیشتر باشد؛ اسمز 
بهتر انجام می‌شود (1968 ,7ع000610٩).‏ در حال حاضر در صنعت 
قند از آسیاب خلال برای تهیه خلال استفاده می‌شود. این آسیاب‌ها 
مجهز به نوعی تیغه شیاردار است که خلال‌هایی با سطح مقطع ۷ 
شکل ایجاد می‌کند تا خلال بیشترین سطح تماس را با محلول داشته 
باشد. بخشی از قند چفندر هنگام تهیه خلال در اثر پارگی سلول‌های 
سطحی به‌طور مستقیم خارج می‌شود. از آن جا که لبه تیفه اثر 
مستقیم بر میزان پارگی سلول‌های سطحی دارده می‌توان گفت پارگی 
سلول‌های سطحی متاثر از نوع لبه تیغه می‌تواند بر میزان خروج مواد 
درون سلول‌های سطحی موثر باشد که در نهایت بر راندمان استخراج 
اثر گذار خواهد بود. همچنین انواع تیغه با لبه‌های مختلف باعث ایجاد 
سطح نسبی متفاوتی در مسیر برش می‌شود. با توجه به اهمیت سطح 
نسبی خلال در فرایند اسمزء بررسی اين عامل بر فرایند اسمز پیشنهاد 
شد. از آنجا که سال‌هاست از تیغه‌های شیاردار در آسیاب خلال 
استفاده می‌شود می‌توان با نگاه ویژه به این مرحله از تولید و بهبود 
تحهیزات. راندمان تولید را افزايش داد. هدف از انجام این پژوهش 
بررسی اثر دو نوع تیغه لبه صاف و اره‌ای» بر فرایند استخراج و کیفیت 
شربت خام می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 
تبهیه خلال 

به‌منظور انجام آزمایشات, چغندرقند مورد نیاز از مزرعه دانشسگاه 
فردوسی تهیه و در سردخانه با دمای ۴ درجه سانتی‌گراد نگه‌داری شد. 
برای تهیه خلال‌هایی با ضخامت و شکل یکسان دستگاه برزشی با 
قابلیت تغییر تیغه ساخته شد. از دو نوع تیفه با لبه صاف و اره‌ای از 
جنس استیل, برای تهیه خلال استفاده شد (شکل۱). 


الف 


شکل ۱- تیغه‌ای مورد استفاده الف-لبه صاف ب- لبه اره‌ای 


برای تهیه خلال از یک سوم میانی چفندر که حاوی بیشترین 
میزان قند است؛ استفاده شد. پس از پوست‌گیری چغندرهاء خلال‌هایی 


با ضخامت ۴ میلی‌متر و طول یکسان تهیه شد. 


تعیین درصد قند خلال به روش پلاریزاسیون 

برای تعیین درصد قند خلال خلال‌های تهیه شده با هر یک از 
تیغه‌هاء بطور جداگانه کاملا مخلوط و هموژن شد و سپس ۲۶ گرم از 
آن با ترازوی دیجیتال مدل 01571302 ۹۸11081/5 با دقت 
۱ توزین و جدا شد.تعیین درصد قند خلال طبق روش استاندارد با 
استفاده از پلاریمتر مدل آتاگو ساخت ژاپن, انجام شد ( ,تعطته ۱۷۷ 
6 ,-1007052) 


شسستشوی خلال 

هنگام تهیه خلال. بخشی از قند چغندر در اثر پارگی سلول‌ها 
بطور مستقیم خارج می‌شود. به‌منظور بررسی اثر لبه تیغه بر استخراج 
مستقیم قند از چفندر لازم بود تا شربتی که در اثر برش خارج شده و 
روی سطح خلال‌ها قرار گرفته است جدا شده و مجددا درصد قند 
خلال تعیین شود. همچنین برای بررسی بهتر آثر لبه تیغفه تعیین 
درجه خلوص شربت حاصل از شستشوی خلال, الزامی بود. این شربت 
از مخلوط آب مقطر با شربت روی سطح خلال که در اثر برش و 
به‌طور مستقیم خارج شده است؛ حاصل می‌شود. برای اعمال شرایط 
یکسان در تمام تیمارهاء عمل شستشوی ۱۶۰ گرم خلال با ۲۲۰ گرم 
آب مقطر به روش غرقابی طی چند ثانیه آبشویی شد. سپس با یک 
سبد» خلال و شربت جدا شد. پس از جداسازی کامل شربت از 
خلال‌ها» ۲۶ گرم از خلال‌های شسته شده و ۲۶ گرم از شربت 
حاصله. برای تعیین درصد قند. توزین و جدا شد. درصد قند خلال و 
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درصد قند شربت» طبق روش استاندارد 101/1۷18۸ با استفاده از 
پلاریمتر تعیین شد (۷۷۹۲۲6۲,1966). 


پیش گرم کن 

پس از مرحله شستشو به‌منظور آماده‌سازی خلال‌ها برای 
استخراج در دیفوزیون» پیش گرم‌کردن آن‌ها طبق روش رایج در 
صنعت و استاندار موجود» در دمای ۷۰ درجه و زمان ۷ دقیقه انجام شد 
(2007:180 ,۸620). در این مرحله ۱۳۰ گرم خلال در ظرفی 
محتوی ۲۶۰ گرم آب مقطر با دمای ۹۰ درجه ريخته شد تا دمای 
تعادل مخلوط خلال و شربت به ۷۰ درجه برسد. سپس مخلوط در بن 
ماری با دمای ۷۰ درجه به مدت ۷ دقیقه قرار گرفت. در پایان» شربت 
حاصل در این مرحله با سبد از خلال‌ها جدا شد و پس از اینکه دمای 
شربت با محیط هم دما شد درصد قند آن طبق روش استاندارد تعیین 
شد (6۲۵6۲,1966 ۷۷). 


استخراج در دیفوزیون 

بهترین دما برای استخراج قند در دیفوزیون. دمای ۷۰ تا ۷۳ 
درجه سانتی‌گراد تعیین شده است (بهزاد و شهیدی نوقابی» ۱۳۹۵). در 
این مرحله. خلال‌ها در ظرفی حاوی۲۶۰ گرم آب مقطر با دمای ۷۰ 
درجه در بن ماری با توان 16۳ ۱/۶ مدل (۳1672605) و دمای ۷۰ 
درجه سانتی‌گراد قرار گرفتند. از آنجا که در این پژوهش زمان 
استخراج یکی از متفیرهای مورد مطالعه بود استخراج تا زمانی که 
بریکس شربت ثابت شود ادامه داشت و پس از ثبات بریکس که نشان 
از توقف عمل اسمز (پایان استخراج) دارد؛ زمان ثبت شد. همچنین 
بریکس شربت در فواصل زمانی ۵ ۰۱۰ ۱۵ و ۲۰ دقيقه تا ثابت شدن 
بریکس با رفراکتومتر دیحیتال مدل (021-3 0عماه) اندازه‌گیری شد. 
پس از آنکه بریکس شربت ثابت و شربت به حالت تعادل رسید و 
عمل اسمز و استخراج پایان یافت؛ شربت و خلال با استفاده از یک 
سبد جدا شد. سپس درصد قند شربت حاصل در مراحل مختلف طبق 
روش استاندارد تعیین شد (1994 ,وه :۷۷۵0۵6۲,1966). پس 
از فراید استخراج» خلال‌ها با استفاده از یک پرس آزمایشگاهی تحت 
فشار ۲ بار به مدت ۱۵ دقیقه پرس شدند. پس از توزین تفاله‌های 
پرس شده درصد قند تفاله تعیین شد (1966 ,06۲ ۷۷). 


محاسبات 


بازده استخر اج 

بازده استخراج معیاری است که برای بررسی روند استخراج 
استفاده می‌شود. این پارامتر زمانی که عیار چغندرهای مورد استفاده 
متفاوت است؛ بکار می‌رود (2009 ,لقاع 062 م). در این مطالعه 


۱۳۲۵۰۵)10۴۶ 00 


پس از اندازه‌گیری بریکس شربت در زمان‌های مختلف و تعیین 
بریکس نهایی شربت. بازده استخراج از نسبت بریکس در هر زما (:)) 
بر بریکس تعادل (0)) طبق رابطه ۱ بدست آمد و6 ۵1 10007) 
(2009 

)۱ ۰ م۱ )۷ 


درجه خلوص شربت 

در پایان هر یک از مراحل شستشوی خلال» پیش گرم کن و 
دیفوزیون» بریکس و درصد قند شربت حاصل در هر مرحله 
اندازه‌گیری شد. سپس درجه خلوص شربت که از نسبت درصدفند 
شربت (:ر؟) به بریکس (0)) بدست می‌آید؛ از رابطه۲ محاسبه شد 
(2007 ,201ک۸). 

)۳ ۰ (/ جرق)< (9۵) نت۳ 


ماده غیرقندی شربت 

در ادامه محاسبات. ماده غیرقندی" شربت از تفاضل بریکس (0) 
ازدرصد قند شربت بر حسب درصد از رابطه ۲ محاسبه شد ( ,۸24 
7 

)۳ نیرک) < 2۷۵ 


درصد قند خارج شده در مرحله تهیه خلال 

پس از تهیه خلال‌های هر تیمار درصد قند آن‌ها اندازه‌گیری و 
ثبت شد. سپس خلال‌های هر تیمار شسته شده و محددا درصد قند 
آن‌ها اندازه‌گیری شد. با توجه به نتایج بدست آمده. درصد قند خارج 
شده در اثر برش از رابطه ۴ محاسبه شد. 

(۴) ۰ (۹۵ /(ب٩‏ ع5)) < زر 


که در اين رابطه,؟ درصد قند خلال ٩‏ درصد قند خلال بعد از 
شستشوی خلال‌ها می‌باشد. 


جرم ساکاروز استخراج شده در دیفوزیون 
پس از پایان مرحله استخراج جرم ساکاروز استخراج شده در 
مرحله استخراج در دیفوزیون از رابطه ۵ محاسبه شد ( 4 ۳۲۰0۸12 
2 .0 
(ه) ۰ (ز۷۷ «:6)<(ع) 6دممناه عام۲2ه 


در این رابطه ز۷۷ وزن شربت(ع) و ٩‏ درصد قند خلال بعد از 


ِ ماه می‌باشد. 


۲ ۱08 5۱6۲08۹68 21 


۱۹۴ نشربه پژوهشهای علوم 9 صنایع غذایی ایران؛ جلد ۰۱۳ شماره4 فروردین - ارد بب‌هشت ۱۳۹۶ 


قند استخراج شده در اثر اسمز 
پس از عمل دیفوزیون و جداسازی خلال از شربت خلال‌ها پرس 
پس از وزن گیری درصد قند آن‌ها تعیین شد.سپس درصد قند 
استخراج شده که ارتباط بین قند بدست آمده از تفاله پرس شده و قند 
موجود در خلال را بیان می‌کند و از رابطه ۶ قابل محاسبه شد 
(2002 ,۵1 6۶ نلعهناطهط). 
2 ۷۵۰ 5 /( و کرک ۷ درک)) 


در این رابطه, ۱۷۰ وزن خلال مصرفی و «۷۷ وزن تفاله پرس 
شده (ع) و م٩‏ در صد قند تفاله پرس شده می‌باشد. 


بازده تفاله پرس نسده 

پس از پرس تفاله در هر تیمار و توزین آن, بازده جرمی تفاله که 
مبین انتقال جرم از خلال‌چفندرقند بوده و از نسبت جرم تفاله پرس 
شده (م۷۷) به جرم چفندر مصرفی (۷۷۰) محاسبه می‌شود طبق رابطه 
۷ بدست امد (بابنیک و همکاران.۱۳۸۲). 

9 ۰ (۱۷۰/ ۱۷ )سر ۷ 


درجه استخراج" 

پس از پایان استخراج و پرس تفاله درصد فند تفاله اندازه‌گیری 
شد. سپس درجه استخراج که معرف ظرفیت استخراج است و نسبت 
قند تفاله پرس شده (م5) را به قند موجود در خلال قبل از استخراج 
(.5) بیان می‌کند با استفاده از رابطه ۸ محاسبه شد ( ۶ تطعدتا0و۳ 


2 و .۸). 
٩ ۰ (۸)‏ ومنامه(۲ موم[ 


انرژی مصرفی 
در این پژوهش انرژی مصرفی در استخراج قند با استفاده از توان 
مصرفی بن‌ماری و زمان مراحل پیش گرم‌کن و دیفوزیون که در آن 
استخراج صورت گرفته است؛ طبق رابطه ٩‏ بدست آمد. 
)6 *<۳- 1 


در اين رابطه ۴ توان بن ماری (1۷) و ) زمان() است. 
تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها 


ین از اتحام آربمایشانت و متاستانت, تخانم با آزمون مقایسبه 


میانگین دو گروه مستقل با نرم‌افزار 1010102017 تجزیه و تحلیل شد 
و نمودارها در 6661 رسم شد. 


۳1۸6۵2۲66 0 0 


سینتیک استخراج 
با تعیین بریکس در زمان‌های متوالی در مرحله استخراج» روند 
تغییرات بریکس محلول و بازده بررسی شد (شکل ۲). 
5 
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بازده استخراج () 
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شکل ۲ -نمودار تغییراتابازده و بویکس شریت نسیت به زمان 
استخراج در دیفوزیون الف ) تغییرات بریکس نسبت به زمان 
استخراج ب)تغیبرات بازده استخراجنسبت به زمان 


نتایج نشان داد در شروع عمل اسمز استخراج سریعتر انجام 
می‌شود و به تدریج با کاهش اختلاف غلطت محلول و مواد درون 
سلولی از سرعت آن کاسته می‌شود. در شروع عمل اسمز به دلیل 
اختلاف غلظت بیشتر بین محلول و مواد درون سلولی سرعت انتقال 
جرم سریع‌تر انجام می‌شود. با گذشت زمان و کاهش اختلاف غلظت 
سرعت استخراج کم شده و زمانی که محلول به تعادل رسید انتقال 
جرم متوقف و استخراج پایان می‌بابد. در مقایسه روند استخراج از 
خلال‌های تهیه شده با دو نوع تیغه. نتایج نشان داد در خلال‌های 
تهیه شده با تیغه لبه اره‌ای بریکس شربت در زمان کوتاهتر و در مدت 


الف 


مقایسه اثر دو مدل تیغه لبه صاف و دندانه‌ای(اره‌ای). بر فرآیند استخراج قند.. ۱۹۵ 


زمان ۴۰ دقیقه به تعادل رسیده است و در تیمار دیگر پس از ۶۶ 
دقیقه استخراج پایان می‌یابد (شکل 2-۲). پس از پایان استخراج بازده 
استخراج در زمان‌های مختلف با استفاده از رابطه ۱ محاسبه شد. 
بررسی تغییرات بازده محلول در مدت ۴۰ دقیقه نشان داد در زمان‌های 
مختلف بازده محلول حاصل از خلال‌های تهیه شده با تیغه لبه اره‌ای 
بیشتر از تیمار دیگر می‌باشد به‌طوریکه بازده در شربت حاصل از 
خلال‌های تهیه شده با تیغه اره‌ای و صاف به ترتیب ۱۰۰ و ۷۷/۵ 
درصد بدست آمد (شکل 0-۲). 

اساس تهیه شربت در این مراحل بر مبنای انتقال جرم از بافت 
داخلی چغندرقند با پدیده‌ی اسمز می‌باشد. عوامل متعددی برکیفیت 
عمل اسمز اثر گذار است که همانطور که اشاره شد یکی از مهمترین 
تماس بیشتر باشد عمل اسمز و استخراج بهتر انجام می‌شود 
(2007 ,۸۶۵201 :1968 ,90۳0061067). تیغه‌های لبه اره‌ای با ایحاد 
شیارهایی در سطح برش باعث افزايش نسبت سطح به حجم خلال 
می‌شوند که در مقایسه با خلال‌های تهیه شده با تیغه لبه صاف سطح 
تماس بیشتری با محلول دارد که در نتیجه مواد بیشتری وارد محلول 
می‌شود که افزایش میزان بریکس و در صد قند محلول را به دنبال 
دارد. در خلال‌های تهیه شده با تیغه اره‌ای عمل اسمز بهتر انجام شده 
و انتقال جرم سریع‌تر و در زمان کمتری انجام می‌شود که در نهایت 
باعث افزایش بازده محلول می‌شود. 


درجه خلوص شربت 


پس از محاسبه و تعیین درجه خلوص شربت حاصل از شستشوی 
خلال. شربت حاصل در مرحله پیش گرم کن و شربت مرحله 


تیغه لبه صاف قت 


تیغه لبه اره ای‌قت ‏ دا 


دیفوزیون پیش گرم کن شستشو 
(ب) 


دیفوزیون نتایج تجزیه و تحلیل شد. یافته‌ها نشان می دهد در 
شرایطی که از تیغه لبه صاف برای تهیه خلال استفاده شود؛ 
شربتدارای درجه خلوص بالاتری است (شکل 2-۲). در مرحله 
شستشوی خلال» درجه خلوص شربت حاصل از خلال‌های تههیه شده 
با تیغه لبه صاف ۷۸/۲۳ درصد و برای خلال‌های تهیه شده با تیخه 
اره‌ای ۵۱/۵۲ درصد دست آمد. نتایج حاصل از مقایسه میانگین نشان 
می‌دهد که در مقادیر بدست آمده اختلاف معنی‌دار در سطح ۸۵ وجود 
دارد که این امر مبین اثر لبه تیغه بر کیفیت شربت حاصل در این 
مرحله است.شربت از مواد قندی و غیرقندی تشکیل شده است و هر 
چه درصد مواد غیرقندی کمتر باشد شربت خالص‌تر و کیفیت آن 
بالاتر است. در صنعت همواره تلاش بر این است که شربت بالاترین 
درجه خلوص را داشته باشد. پارگی سلول‌ها ناشی از لبه تیغه باعث 
ورود مستقیم مواد قندی و غیرقندی به شربت می‌شود که افزایش 
بریکس شربت را به دنبال دارد. در این مرحله شربت به‌طور مستقیم و 
بدون عمل اسمزء در اثر پارگی سلول‌های سطحی خارج می‌شود. 
تیغه‌های لبه اره‌ای علاوه بر اینکه سطح برش بیشتری نسبت به 
تیفه‌های لبه صاف ایجاد می‌کنند؛ به دلیل شکل لبه آن پارگی سلولی 
بیشتری در سطح برش ایجاد می‌کنند. این امر باعث افزایش ورود 
مواد درون سلولی و غیرقندی به شربت و کاهش درجه خلوص شربت 
و۳ 

در مرحله پیش گرمکن پرده نیمه تراوا تخریب شده و عمل 
استخراج به روش اسمز شروع می‌شود. درجه خلوص شربت در این 
تشه براستربت خاضان اتخای سای جه میاه هساو 
اره‌ای به ترتیب ۸۴/۸۶ و ۷۸/۳۹ درصد بدست آمد. 


تیفه لبه صاف قتا 
تیغه لبه اره ای اقتا 


90 3 8 


درجه خلوص سربت(/) 


دیفوزیون پیش گرم کن. فستشو 
(الف) 


شکل ۲- بررسی اثر لبه تیغه بر متغرهای مورد مطالعه الف) درجه خلوص شربت ب) ماده غیرقندی شربت در مراحل مختلف 


۱۹۶ نشربه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ابران. جلد ۰۱۳ شماره!. فروردین - اردببهشت ۱۳۹۶ 


اختلاف معنی‌دار نشان می‌دهد که نوع لبه تیغه بر درجه خلوص 
در این مرحله اثرگذار است (۳۰/۰۵) (شکل 2-۳). در مرحله پیش 
گرم‌کردن استخراج با عمل اسمز شروع می‌شود. در شروع مرحله 
استخراج ابتدا مواد قندی از سلول خارج شده و پس از آن مواد 
غیرقندی وارد شربت می‌شود (1984 ,16167املمعتمنینه۸). از آنحا 
که سرعت عمل اسمز در خلال‌های تهیه شده با تیفه اره‌ای به دلیل 
سطح نسبی بزرگتر, بیشتر است؛ استخراج با شتاب بیشتری انجام 
می‌شود و در مدت زمان یکسان,» اين تیمار سریعتر وارد فاز خروج مواد 
غیر قندی شده و مواد غیر قندی بیشتری وارد شربت می‌شود که 
نتیجه آن کاهش درجه خلوص شربت است. 

پس از اعمال پیش گرم کن به‌منظورادامه استخراج. خلال‌ها وار 
مرحله اصلی دیفوزیون شد. درجه خلوص شربت حاصل از این 
مرحلهاز خلال‌های تهیه شده با تیغه لبه صاف و اره‌ای به ترتیب 
۲ و ۸۳/۲ درصد بدست آمد. در این مرحله» استخراج از 
سلول‌های بافت میانی خلال‌ها انجام می‌شود بنابراین پارگی 
سلول‌های سطحی, تأثیر معنی‌داری بر درجه خلوص شربت ندارد 


(شکل 2-۲). 


مواد غیر قندی شسربت 

پس از تعیین بریکس و درصد قند شربت در هر مرحله میزان مواد 
غیر قندی محاسبه و با آزمون مقایسه میانگین آنالیز شد. بررسی نتایج 
نشان داد مواد غیرقندی شربت حاصل از خلال‌هایی که با تیغه اره‌ای 
تهیه شده‌انده به‌صورت معنی‌داری در سطح 4۵ بیشتر است (شکل ۳- 


م ل... ص ...ها 
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تیغه اره ای تیغه صاف تیغه اره ای 


(ب) 


0 کمترین مقادیر مواد غیرقندی برای شربت حاصل از خلال‌های 
برش خورده با تیعه صاف ۰/۱ ۰/۵۵ و ۰/۵۱ درصد به‌ترتیب برای 
مراحل شستشو پیش گرم‌کن و دیفوزیون بدست آمد. همچنین مواد 
غیرقندی در شربت حاصل از خلال‌های تهیه شده با تیغه اره‌ای در 
مراحل شستشو پیش گرم و دیفوزیون بدست آمد. هر چه میزان مواد 
غیرقندی شربت کمتر باشد کیفیت و درجه خلوص شربت بالاتر است. 
در مرحله شستشوء پارگی ساولی بیشتر در استفاده از یفه اره‌ای باعث 
افزایش ورود مواد غیرقندی به شربت و کاهش کیفیت و خلوص آن 
می‌شود. استفاده از این تیغه باعث می‌شود عمل اسمز در مراحل پیش 
گرم‌کن و دیفوزیون سریع‌تر انجام می‌شود. افزایش سرعت اسمز باعث 
می‌شود خلال‌ها سریع‌تر وارد فاز خروج مواد غیرقندی به شربت شوند 
بنابراین در زمان ثابت ورود مواد غیرقندی از خلال‌های تهیه شده با 
تیغه اره‌ای به شربت بیشتر از تیمار دیگر می‌باشد که در نهایت باعث 
کاهش درجه خلوص شربت می‌شود. 


قند استخراج شده در اثر برش 

پس از تعیین درصد قند خلال قبل و بعد از شستشو درصد قند 
استخراج شده با استفاده از رابطه ۴ محاسبه شد. نتایج نشان داد در 
مرحله تهیه خلال لبه تیغه بر میزان قند استخراج شده از چغندر قند 
اثر گذار است و استفاده از تیغه‌های لبه اره‌ای میزان استخراج قند در 
مرحله برش را بطور معنی‌داری افزايش می‌دهد (۳>۰/۰۵) (شکل ۴- 
2 


۲ 5 
۰ 
ماده قندی است< 


قند خارج شده در اثر برش( 


م . ص.. ح دا ۵ 
اج شده در دیفوزیون 


تیغه صاف 


تیغه اره ای تیغه صاف 


(الف) 


شکل > - اثرات لبه تیغه بر متغیرهای مورد مطالعه الف) قند استخراج شده در مرحله برش. ب) ماده قندی استخراج شده در دیفوزیون ج) جرم 
ساکاروز شربت حاصل از دیفوزیون 


با استفاده از این نوع تیغه ۱۴/۵ درصد قند چغندرقند در مرحله 
تهیه خلال استخراج می‌شود و در برش با تیغه لبه صاف ۱۰/۶۲ 


درصد قند خلال خارج می‌شود. همانطور که قبلا اشاره شد تیغه‌های 
لبه اره‌ای باعث ایجاد سطح برش بیشتر می‌شود و به دلیل لبه 


مقایسه اثر دو مدل تیغه لبه صاف و دندانه‌ای(اره‌ای). بر فرآیند استخراج قند.. ۱۹۷ 


دندانه‌ای» تخریب و پارگی سلولی بیشتری در سطح برش ایجاد 
می‌کند که این باعث خروج بیشتر مواد درون سلولی می‌گردد. با توجه 
به نتیجه بدست آمده می‌توان گفت با استفاده از این نوع تیغه. بخشی 
قابل توجه از قند چغندر در مرحله تهیه خلال استخراج می‌شود که 
این می‌تواند منجر به افزایش بازده تولید شود. 


قند استخراج شده در دیفوزیون و ساکاروز شربت 

پس از پایان استخراج و پرس خلال‌ها و تعیین درصد قند تفاله‌هاء 
قند استخراج شده با استفاده از رابطه ۶ محاسبه شد. نتایج مقایسه 
میانگین نشان داد لبه تیغه اثر معنی‌داری در میزان قند استخراج شده 
در مرحله دیفوزیون ندارد (۴-). ماده قندی استخراج شده از 
خلال‌هایی که با تیغه اره‌ای تهیه شدند ٩۴/۴‏ درصد و از خلال‌هایی 
که با تیغه صاف تهیه شدند ٩۴/۳‏ درصد بدست آمد. در حالتی که 
خلال‌ها با تیغهاره‌ای تهیه می‌شوند؛ قند بیشتری وارد شربت شده و 
درصد کمتری از قند در تفاله باقی می‌ماند ( ,1 6 تطععتاطه۳۲ 
2 می‌توان نتیجه گرفت سطح نسبی بیشتر خلال‌های تولید شده 
با این نوع تیغه باعث افزايش عمل اسمز و در نتیجه درصد بالاتر قند 
استخراجی می‌شود. هر چند نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان می‌دهد 
اختلاف معنی‌داری بین دو تیمار وجود ندارد اما این اختلاف جزئی در 
صنعت آهمیت ویژه‌ای دارد زیرا در سطح تولید و با افزایش مقیاس 
چغندر مصرفی, این اختلافات جزئی اثرات قابل توجهی بر بازده نهایی 
تولید و سودآوری تولیدکننده خواهد گذاشت؛ بنابراین با توجه به نتایج 
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بازده تفاله پرس شده () 
ما 5 


لیف 


تیغه صاف 


(لف) " 


تیغه اره ای 


آماری نمی‌توان از اثر تیغه در سطح تولید چشم‌پوشی کرد. 

همچنین نتایج مقایسه میانگین‌های ساکاروز موجود در شربت 
نشان داد میزان ساکاروز شربت حاصل از خلال‌های تهیه شده با تیغه 
اره‌ای ۷/۲۲ گرم و بطور معنی‌داری بیشتر است (شکل ۴-). میزان 
ساکاروز شرنتعاضل از خلاز های تیه شده با چندضاف ۶/۱۳ گرم 
بدست آمد. افزايش عمل اسمز به دلیل افزایش سطح خلال‌ها 
می‌باشد که در اثر لبه تیغه ایجاد شده است. بررسی‌ها نشان داده است 


سطح تماس جامد با مایع بر عمل اسمز اثر گذار است ( ,تعتعصطع5) 
1968 


بازده تفاله پرس شده و درجه استخراج 

پس از پایان استخراج و پرس تفاله و توزین آن‌هاء بازده جرمی 
فاله از ابطه ۷ محاسبه شد و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. بازده 
جرمی تقاله برای علال‌هایی. که با تيغة لیه اودلی و لب ضاف تیه 
شدند به ترتیب ۲۸/۹۷ و ۳۲/۹۹ درصد بدست آمد. نتایج مقایسه 
میانگین نشان داد لبه تیغه بربازده تفاله پرس شده اثر گذار است و در 
حالتی که خلال‌ها با تیغه اره‌ای تههیه شوند بازده تفاله بطور معنی‌داری 
در تاج ۵ کمتر خواهد شا [شکل ها هماتظر که تنایخ پیشتین 
نشان داد عمل اسمز از خلال‌های تهیه شده با تیغه اره‌ای بهتر انحام 
می‌شود و مواد بیشتری از خلال خارج و وارد محلول می‌شود و با 
افزایش انتقال جرم از این خلال‌ها جرم نهایی تفاله کمتر خواهد بود. 


تیغه صاف 


(ب) 


تیغه اره ای 


شکل ۵-بررسی اثرات تیغه بر متغیرهای مورد مطالعه الف) بازده تفاله پرس شده. ب) درجه استخراج 


درجه استخراج» شاخصی برای تعیین ظرفیت استخراج است 
(2002 ,.۸7 6 نطوه1اطو۳). سطوح بالای درجه استخراج نشان‌دهنده 
بالا بودن ظرفیت استخراج و شرایط بهتر این فرایند است. پس از 
انجام محاسبات درجه استخراج برای تیغه اره‌ای ۰/۱۹ و برای تیغه 


صاف ۰/۱۷ بدست آمد که اختلاف معنی‌دار آن‌ها در سطح ۰/۵ نشان 
داد لبه تیغه بر درجه استخراج اثرگذار است و تیغه‌های اره ای باعث 
افزايش ظرفیت و درجه استخراج می‌شود (شکل ۵-<). در مطالعه‌ای 
مشابه اثر متغیر فیزیکی سایز خلال و پیش تیمار میدان الکتریکی بر 


۱۹۸ نشربه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ابران. جلد ۰۱۳ شماره!. فروردین - اردببهشت ۱۳۹۶ 


درجه استخراج بررسی شد. دراین مطالعه درجه استخراج در محدوده‌ی 
۲ :ا ۵ بدست آمد و نتایج نشان داد اعمال پالس الکتریکی 
باعث افزايش درجه استخراج می‌شود (2002 .۵1 6 نطهد1اطوظ). 
می‌توان گفت استفاده از تیغه‌های لبه اره‌ای ظرفیت استخراج را 
به‌صورت معنی‌داری افزايش می‌دهد که اين امر باعث کاهش زمان و 
انرژی مصرفی در فرایند استخراج می‌شود. همانطور که پیش از این 
بیان شد بهبود عمل اسمز با افزایش سطح نسبی در خلال‌های تهیه 
شده با تیغه اره‌ای باعث می‌شود درصد بالایی از قند خلال وارد 
شربت شده و قند کمتری در تفاله باقی بماند که افزایش ظرفیت 
استخراج را به دنبال دارد 
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تیغه صاف 


(الف) " 


تیغه اره ای 


زمان و انرژی استخراج 

زمان استخراج در فرایند تولید اهمیت بسزایی دارد. هرچه در زمان 
استخراج کوتاه‌تر باشد انرژی مصرفی کاهش خواهد یافت. بررسی‌ها 
نشان داد لبه تیغه بر زمان استخراج در سطح ۵ درصد اثر معنی‌دار 
ایجاد می‌کند (شکل 2-۶). استخراج از خلال‌هایی که با تیغه اره‌ای 
تهیه شدند در مدت ۴۰ دقيقه و از خلال‌هایی که با تیغه صاف تهیه 
شدند در ۶۶ دقیقه انجام شد. همانطور که پیش از این اشاره شد 
افزایش سرعت عمل اسمز به دلیل سطح بیشتر خلال‌های تهیه شده 
با تیغه اره ای» باعث می‌شود محلول سریع‌تر به حالت تعادل رسیده و 
استخراج پایان یابد. 
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شکل- بررسی انرات لبه تیغه بر متغیرهای الف) زمان استخراج شربت در دیفوزیون ب) انرزی مصرفی 


بررسی انرژی مصرفی در دیفوزیون نشان داد؛ لبه تیغه باعث 
اختلاف معنی‌داری در انرژی مصرفی می‌شود (۳>۰/۰۵)انرژی 
مصرفی برای استخراج فند از خلال‌هایی که با تیغه اره‌ای و صاف 
تهیه شدند به ترتیب ۱/۷ و ۲/۷۶ کیلووات بر ساعت بدست آمد 
(شکل ۶-). می‌توان نتیجه گرفت استفاده از تیغه اره‌ای باعث تسریع 
عمل اسمز و در نهایت کاهش مصرف آنرژی در این مرحله دیفوزیون 
می‌شود. 


نتیجه گیری 

نتایج این پژوهش نشان داد لبه تیغه رفتار متفاوتی در فرایند 
ارام ایخاد می که بسا یک مادم از کیقتهی له آردای راعیف 
افزايش شتاب استخراج و بازده محلول شد. همچنین لبه تیغفه اثر 
معنی داری بر درجه خلوص شربت حاصل در مراحل شستشو و پیش 
گرم کن, بر میزان مواد غیرقندی شربت در تمامی مراحل قند خارج 


شده از چغندر در زمان برش جرم ساکاروز شربت» درجه استخراج» 
بازده تفاله زمان استخراج و انرژی مصرفی اثر داشت (۴>۰/۰۵). 
بیشترین مقادیر درجه خلوص شربت و ماده غیرقندی از 
خلال‌های تهیه شده با تیغه لبه صاف بدست آمد. این مقادیر برای سه 
و و ی 
۸۶ و ۸۵/۵۲ درصد برای درجه خلوص و ۰۰/۱ ۰/۵۵ و ۰/۵۱ برای 
ماده غیرقندی بدست آمد. درصد قند استخراج شده در اثر برش چغندر 
و تهیه خلال با تیغه لبه اره‌ای به میزان ۱۴/۵ درصد بدست آمد. این 
مقدار نسبت به زمانی که خلال‌ها با تیغه لبه صاف تهیه شوند 
بااختلافی معنی‌دار بیشتر است. با استفاده از تیغه لبه اره‌ای جرم 
ساکاروز شربت و درجه استخراج بیشتر از زمانی بود که از تیغه لبه 
صاف استفاده شد که این مقادیر به ترتیب ۷/۲۲ گرم و ٩۰/۱بدست‏ 
آمد. استفاده تیغه اره‌ای برای تهیه خلال باعث کاهش ۴ درصدی 
بازده تفالهه کاهش ۱۶دقیقه‌ای زمان دیفوزیون و کاهش انرژی تا 


مقایسه اثر دو مدل تیغه لبه صاف و دندانه‌ای(اره‌ای). بر فر آیند استخراج قند.. ۱۹٩‏ 


۶ کیلووات بر ساعت شد. شربت خام در تمام مراحل» در تیغه صاف بیشتر است. از آنجا که در 
با توجه به نتایج این پژوهش می‌توان گفت هر چند در تیغه‌های تیغه‌های نوع صاف زمان بیشتری برای استخراج لازم است؛ برای 

اره‌ای زمان اسمز در مقایسه با تیغه صاف کمتر شده است اما کیفیت کاهش زمان باید از دیفوزیون بزرگتر استفاده شود. 
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امین ومنیاز فا همه ووعع2۶۵ 


فص یه اتوم نت تومتع۲ رم 0مصتهاهان ۱۷۵۲۵ (ولنمعآ۷۵ ۵۲2ظ) عامع تفای اوع۳۲ :0مص)مصه مه زهنه۱۷]2۸)۵ 
60 مصتاانن وا کناه ۸۵۲۵ طاعوجع1 ما مق 24 فعمصآم‌نطا صصص متاعوومع ]0 30021 مناد اقا موه 50*۲۵۲ 21 ٩0۲220‏ 
کاع 1۳56 ,00طامصدر 10۱7/8۸ طا 0عتیاومعجط که کعااا۵ووم6 ۵۶ تصعوهه ۱9۵۲۵96و م1 ,عقصقوه ۵1206 ۵۶ تاتداه از 
٩0۵2 ۲‏ 0۴ 99۵۲056 ۵۶ اصنامحصه مماعتفممن) .مصتطوه/ ۳/2۵ ماو اف معط .عمعاو 4 وسملام مه نموه 7۷۵۲۵ 
ععا موه 0۲ 9۵۲096 مطا همه وهاامووم 0۶ مهتم 99۵۲096 0۶ 160۲6256 مطا رطمتاهتهمه تلو 2 رامع مره 
عصطوه/ اه .۷/۵ 11501160 ۵۶ 32027 از ۱/2860 ۷۷/۵۲۵ 00956۲65 0۶ 1202۲ ,۲226و 5نطا ۳۵۶ .00تناقهعصه ۵ 10بامح5 
۶ اصماجمه وومعهمناو ۵۶ 060۳۵280 فط 4ص صتقعه 0عتناعه۵ ۷2۵ وعاام‌ووهع ]۵ تاصماجمع وومتمیاو مطا روع‌تام‌جوهع فط 
۶ 13027 رواد احمحصامهتاه تم معط مطا ۳0 ,عمج قه۱7 ممتباز ممتطمه ۵۶ عوممنای مج هب20 ۷/۵5 5عاعوو60 
-لقصصمطا ۵۶ وومممیاع فطع مه صتصورر اج 700۴ ۳/2 1160و ۵۶ 26087 ط ۲۵۵060 ۱۷۵۲۵ وعتتاعوو۵ع 6اه طههناه 
۶ 2602۲ طا 60وتعصصحطا ۱۷۵۲۵ فعتامووهه وفعطا ۵۶ 1302۲ ماو ممتفلنل فص ما ,0عتناومعجه قه عمتیاز اصمحاههتاه0۲ 
هون ها ۵0تناقجمصه مه (ممتیاز 1 _ع 100 وقاطانتامو و متتظ) ممتامتاموممومم ماو فط. 730 ۳/2۲ 015111160 
٩6 ۵‏ افص عط1 .عصمت)نهمم مصیاترماتاتناوه مه جریا نع 10 6۵ 5 وتعنه (رصعمر2؟ میک 50 ,معع‌اظ ,۳۱-101) عتامجطما1۲۵1۲20 
ملنام 0عوعع۳ن مطا بط مطا/«۵۱۱0؟ بصتصصک1 اج (2ظ 2) و۵۲۵9 رتماجت0ط1 بدا 0عووه۲ممههن ۱۷۵۲۵ وملنام فط1. ,عصتووهتم ملنامر 
۵ 1 مو0مناقصمه مج ای رعصا/10110 فص ما ,0عتناعهمجهر قه7 فا ۵۶ اصمنجمی مومتمیای معط صفط )طع۵/ 7۲2۵ 
ص مسیاکهع ۱/۵۲۵ فامصصهتو و19 .ومماو ممتفینه. م4صع. )صمامم‌تاعام-امصعطا رممتطوهه نما 0مصتصعاع ۱۷۵۲۵ 
0۳ 285 رحمتفتن ۵۶ ۷۱۵۱۵ ممتامهتن موله ,مطامعصهر تمتمصتنهامص هم 0عقهط و1 طمتطه غلصتا 1017۷۲9۸ 
7/۵۲۵ 002 204 و۲۵عع صمتامهنن بقلم نامر 00ووع۳ رطمتفتلن 2 مومممیاع صمتامحتنه 24 مومعمناه 
۰ 1 01۲۵۷ ۱۷۵۲۵ قطامردم مطا فصه 2017)تصنصط اج ]65 عامرجصجو-2 صا 260رلمصه م7۵ 22 مط1 


همنیاز عطا وم امعلله اصه‌تنصوزه 20 02۱60 مطا ۵۶ عع0ع فطا عقطا 7۵0«مدو فاباعع: م1 صمتومیه‌عنل مضه و6اوع 

۹060۵096 امه رعمنیار ۵0۶ ۹۵۲056 مه امومع 9۱0۲۵96 مه رمک )مممصاههتامام- معط 4میه مصتطمه/) وتنام 
۳>.05(۰) وتعصه فص مصصتا رولنام ۵۶ ۷۱۵۱0 رحمتامدتاه ۵۶ 068۲66 رممتفلت که وومتمیای 0مامهته مطمتاهتهوه ماه 
اممحاهمتا0۳۵ رعصتطوه۷ 21 85.526 4ص2 84.800 ,78.336 1 م۵۱20 1 میا 0مصتهاهان وه «اتسام ومتناز اومصط مظ1 
,0۰16۵ ظ۷/16 01206 عتطا حصم 0مصتهاهاه قد۷ تصعمتجمه وومتمباع-طمط ۵۶ اقهع1 عطا مفلظ .۲۵5۵60۱1۷۵ ۲۵5و 0تون 20 
ما ععمعتمصا 0۱206 ماقصعه عمط رام تامعموع۲ ومهای ممتفنل مه اصمصاههتاع۳۳ رممتطوه 2 0.51۶۵ 24 0.55۵ 
6 10۵ (فهعهباعومص) معزازسم‌جصا متمصر مه فوللع صت1۵. بعمتامتعمه عملهنله 2 ولامع )ععه قطا ۵۶ (ممتسامنت) ممانده] 
منز ما ممتامنتلع؟ 2 وروااممننععصمه رصح فتهمناعممه طا مقهعمص1 مق مصتفناهه . رقم‌تباز مت منامته. فطع مفصد 40مفنت 


۶ رایمه رعطتهمصتمم فصماوووماظ گم اممجانهموونا رتمووع1هعن کصحاوتوعه 2240 ۳۳۵16890۲ رماهلتصوه بابطظ .4 220 2 ,4 
۵۵0۰ 0۶ رده تلو00 م‌سآنه‌تتهش 

۶ ااوو نصا و۲۵00 روالنه۳۴ اهوم ررعماممطمع1. مه ومصمزم: ۲۵۵۵0 ۵ مممانهم۱۵ رت0ووع۵1 اصعاولوع۸ .3 
0۰ ۷( 

(26.11 ,60۱ تصحصاطمه تمه فص مممروعمن۳) 


مقایسه اثر دو مدل تیغه لبه صاف و دندانه‌ای(اره‌ای). بر فر آیند استخراج قند... ۲۰۱ 


0 1 م9 رواد ممتفتنل فصح ممتاهوون عصتااته 2 موممناو ۵0امقتگه ومد 1۳4 رمله۱ه 861۲2000 مطا ۲۵۲ .راتتنام 
تقطا اهتامعموم 0.19 20 بع 7.22 ,م9447 ,14.50 4مصتها0اه ۳/۵۲۵ ممتامدتنه ۵۶ و0686 هه منیا مم1فنن ۵0۶ 
0 و6۵۵۵ 00556065 0۴ 2۲12 هناد مط) 16۲62565 0۱200 ع26عو ۵۶ عع0ه عظ1۳ ,0۲6 و1 ۱206 ععطامصه مه عتهمعهع 
فص ممناهوجه متامصوم 0۷۵تمحصا ما تعامحصهتدم اصها0۲ح‌حصا اومحظر ما ۵۶ عمم و1 هه ممهستاه مط1 ,01206 24 ۵۶ وبا 
مت تمونه ۵۶ تحمجصهبمحظ ۵عمصهر فص وقییق ععویلتل معط هد همه« معط مه فلاعع اعع عطا معع0۵0۷ 2762 )6۵۵26 20۲6 
فص حمناجعهوه متامصون عط وعبمعمحصا م۵۱20 ماهتهو فطا ۵۶ عویا فطا 6ع0عععط1. ,عملیاز ممتفین فطا ۵ للع فطا 
0 ,27.970 00/2164 ۱۷۵۲۵ موجن هه فص ممتامهتاي بقامزر مزلیام ۵۶ اقهع۱ م1 ,عومممناو 20160 فطل وممصفطوم 
عم ۷۱۵۱4 مناج عط ومع ممتامجتن موممناد ۵ 1۳0۲6280 م1 ,م۱2 فنطا تم «اوبتاممموع۲ 1/۵ 1۰7 248 صتظ 
5 2 000201 990۲096 فا ر0تعطا رقعاا56و00 2762 عمهکتناو ۵۶ وعدعتمص1 فطا ان ۲0۷۵حرصصا ممتاهتهون متامجصون 1۲68۵۲05 
جمتامدتاه عطا ۵۶ مصصمو ۲0۷۵مح1 وع0ه۱ها ۵ طاهها رقالناوع: عطا م4 عصت‌تمومک عفمعرعع0 پ«وتممه هام عطا فص مصصتا 


(01 


06 را66ظ ماه رتم088 رحملامه ۲ موممنا9و: :۷۷۵۲۵9 مک 


